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Galicia

1.195 Km de línea de costa
278 Km son playas

29.575 km2

2.737.370 habitantes



SUBSECTOR MARISQUEO MOLUSCOS VIVALVOS EN GALICIA  

MARISQUEO A PIE: 5.600 mariscadoras (99% mujeres)

MARISQUEO A FLOTE: 6.000 mariscadores (99% hombres), 2.903 embarcaciones 
autorizadas



DATOS MARISQUEO DE MOLUSCOS VIVALVOS EN 2012 (www.pescadegalicia.com)

Producción anual total: 7.414 Toneladas, Valor primera venta: ~ 52 millones €

Almejas: producción annual 4.652 T
Valor primera venta 39 millones €

Berberechos: producción annual 1.915 T
Valor primera venta 9 millones €

Navajas: producción annual 432 T
Valor primera venta 3 millones €

Pectínidos: producción annual 309 T
Valor primera venta 1 millón €

Ostras: producción annual 105 T
Valor primera venta 316.838 €



El mejillón (Mytilus galloprovincialis) es la principal especie de la acuicultura en 
Galicia. La producción anual está entre 250.000-300.000 toneladas. 

95% de la producción de España. 

37% de la producción de Europa 

21 % de la producción mundial.

40% producto para consumo en fresco
60 % producto para industria (cocederos, conserveras…)



�FITOPLANCTON: alimento principal de los moluscos 
bivalvos
�Se conocen unas 5.000 especies de fitoplancton
� ~ 300 especies de fitoplancton pueden alcanzar 
concentraciones tan elevadas como para causar coloración de 
las aguas a simple vista debido a los pigmentos que contienen: 
“MAREAS ROJAS”. 

LAS “MAREAS ROJAS” Y LOS EPISODIO TÓXICOS

�~ 40 especies en todo el mundo producen y/o contienen 
potentes toxinas que pueden llegar al hombre a través del 
consumo de moluscos bivalvos o peces.

Noctiluca scintillans playa de Aguete (Ría de Pontevedra) 
agosto 2001



LAS CÉLULAS FITOPLANCTÓNICAS QUE PRODUCEN Y/O CONTIENEN LAS TOXINAS SON 
INGERIDAS POR LOS MOLUSCOS BIVALVOS Y LAS TOXINAS SON ACUMULADAS, 
TRANSFORMADAS O ELIMINADAS

FILTRACIONFILTRACIONINGESTIONINGESTION

Pérdida como pseudoheces
Selección preingestiva

Pérdida como heces
Selección pos-ingestiva

DIGESTION,DIGESTION,
ASIMILACIONASIMILACION

InterconversionesInterconversiones ququíímicas y metabmicas y metabóólicaslicas

La actividad de las branquias hace que el agua fluya a través de ellas (tasa de bombeo). Durante ese flujo las 
branquias retienen la mayor parte de las partículas presentes en el agua (eficiencia de retención y tasa de 
filtración) y las transportan a la boca para su ingestión (tasa de ingestión). Cuando la concentración de 
partículas transportadas hasta la boca supera un determinado umbral (~5 mg de materia particulada total·L-1 en 
Mytilus edulis de 7 cm) parte de ellas son desechadas como pseudo-heces (Widdows et al., 1979). Este 
mecanismo puede permitir el rechazo de partículas “no deseables” como pseudoheces y por tanto un 
enriquecimiento del alimento ingerido (Ward and Shumway, 2004). 



Alimentando ostras, Crassostrea virginica y 
mejillones, Mytilus edulis, con células pequeñas de 
Pseudo-nitzschia multiseries (24 µm) a 12ºC, las 
ostras acumularon niveles de ácido domoico (DA) 
entre 3 y 7.5 veces menores que los mejillones.  La 
diferencia en la acumulación de DA entre especies 
fue todavía mayor, cuando los bivalvos se 
expusieron a células de P. multiseries relativamente 
largas (81 µm) a la misma temperatura, con niveles 
de DA 70 veces menores en ostras que en mejillones 
(Mafra et al., 2010). 
A diferencia de los mejillones, las ostras fueron 
capaces de hacer una selección pre-ingestiva en base 
al tamaño celular, desechando preferentemente las 
células largas de P. multiseries (82-90 µm) frente a 
las de menor tamaño (24-28 µm).  Esta selección en 
base al tamaño está directamente relacionada con la 
estructura de los filamentos branquiales en C. gigas
que da lugar a un rechazo indiscriminado de 
partículas grandes independientemente de su 
cantidad o calidad. 

Fig. 2. Domoic acid (DA) accumulation (mean±SE) in soft tissues of juvenile
bivalves continuously exposed to unialgal suspensions of two Pseudo-

nitzschia multiseries clones of contrasting cell size at 12 ºC: (a) CLN–20
(mean cell length = 24m; time-averaged cellular DA concentrations in 
suspension = 5.9 ng ml−1); or (b) CLN-50 (81m; 8.7 ng DA ml−1). Open 
circles = mussels, Mytilus edulis [mean shell length (SL) = 18.8–28.7mm; n = 
6 groups of 2–4 mussels]; solid squares = oysters, Crassostrea virginica
[mean shell height (SH) = 19.0–19.2mm; n = 6 groups of 4 oysters]. The
horizontal dotted line indicates the regulatory limit (RL) for harvesting of DA 
contaminated shellfish = 20g DA g−1. Note different Y-axis scales.

SELECCIÓN PREINGESTIVA 



Owen, 1955

En el estómago, el alimento ingerido sufre una 
primera digestion extracelular entorno al estilo 
cristalino. Las partículas más ligeras y de menor 
tamaño son dirigidas hacia los túbulos digestivos 
para su digestion intracelular (heces
glandulares) y las partículas de mayor tamaño, o 
las partículas pequeñas que sean muy densas, son 
dirigidas hacia el intestino medio para su 
eliminación como heces intestinales, o vuelven a 
girar entorno al estilo cristalino para seguir siendo 
digeridas. 

Hay un umbral para la cantidad de alimento que la 
glándula digestiva puede procesar adecuadamente 
en un tiempo determinado. Cuando se sobrepasa 
este umbral, el alimento en exceso, pasa a través 
de la glándula digestiva y es transportado a través 
del intestino sin prácticamente sufrir un proceso 
digestivo pasando a ser rechazado como heces
intestinales (Widdows et al., 1979). Selección
pos-ingestiva. (Eficiencia de asimilación)

Bricelj et al. (1993) detectaron células intactas e 
incluso viables de Alexandrium fundyense en las 
heces de mejillones alimentados con 
concentraciones algales relativamente bajas.

DIGESTION Y SELECCIÓN POSINGESTIVA 



La eliminación de ácido domoico (ASP) fue 
más rápida en la víscera tanto de mejillones 
como de ostras. Las ostras de menor tamaño 
eliminaron las toxinas con mayor rapidez que 
las de mayor tamaño, pero las tasas de 
eliminación fueron siempre menores que las 
de mejillones de tamaño equivalente (Mafra
et al., 2010)

PPÉÉRDIDA DE BIOTOXINAS: ESPECIERDIDA DE BIOTOXINAS: ESPECIE--ESPECESPECÍÍFICAFICA



La cantidad de toxina (OA y CF) eliminada vía sifón exhalante fue inferior a 0.001 µg suponiendo 
menos del 0.07% de la toxina total presente en las heces.
En las heces el contenido total de toxinas encontrado supuso el 97 % del total depurado por los 
mejillones. Dos tipos de alimentos no digeribles empleados como posibles acelerantes del proceso 
depurativo favorecieron la depuración (Rossignoli, tesis doctoral, 2011)

PPÉÉRDIDA DE FICOTOXINAS: HECESRDIDA DE FICOTOXINAS: HECES



PRINCIPALES SÍNDROMES CAUSADOS POR BIOTOXINAS MARINAS  

�PARALYTIC SHELLFISH POISONING (PSP) 
Saxitoxina y derivados (>24 isómeros)

�AMNESIC SHELLFISH POISONING (ASP)
Ácido domoico y epímeros (1 mayor, 10 menores)

�DIARRHETIC SHELLFISH POISONING (DSP)
Ácido ocadaico, Dinofisistoxinas y derivados (>20 isómeros)

�OTRAS TOXINAS LIPOFÍLICAS (PTXs y YTXs)
Pectenotoxinas (>14 isómeros)
Yessotoxinas (~24 isómeros)

�AZASPIRACID SHELLFISH POISONING (AZP)
Azaspirácidos (~24 isómeros)

�NEUROTOXIC SHELLFISH POISONING (NSP)
Brevetoxinas (>25 isómeros)

�CIGUATERA FISH POISONING (CFP)
Ciguatoxinas (>20 isómeros)
Maitotoxinas (3 isómeros)
Palitoxinas

�IMINAS CÍCLICAS
Gymnodiminas (4 isómeros); Pinnatoxinas (4 isómeros)
Pteriatoxinas (3 isómeros); Espirólidos (12 isómeros)

�Detectadas en TODOS LOS CONTINENTES

�AMÉRICA, EUROPA, JAPON, AUSTRALIA, NUEVA 
ZELANDA

�Detectadas en TODOS LOS CONTINENTES 

�EUROPA, CHILE, JAPON, CHINA Y NUEVA ZELANDA

�EUROPA y CHILE

�FLORIDA (USA), MÉJICO Y NUEVA ZELANDA

�Regiones tropicales de arrecifes de coral: CARIBE, 
AUSTRALIA, JAPON Y POLINESIA FRANCESA. 
Se han detectado recientemente ciguatoxinas (Islas Canarias) y 
palitoxinas (Mediterráneo) en EUROPA

�EUROPA, CHINA Y NUEVA ZELANDA



Antecedentes históricos en Galicia
�Primer brote detectado
�Octubre 1976: alrededor de 176 personas de diversos países europeos necesitaron atención hospitalaria tras el consumo de mejillones 
procedentes de Galicia. En Palmeira (Ribeira) se registraron 5 casos con síntomas típicos de síndrome PSP. Inmediatamente se 
recogieron muestras en diferentes polígonos de la Ría de Arousa y se confirmó la presencia de toxinas PSP (Gestal Otero et al. 1978). 
Posteriormente se confirmó que el episodio tóxico había sido debido a Gymnodinium catenatum (Campos et al., 1982).

�Primer sistema de control
�A raíz de este episodio se establecieron a partir de 1977 sendos programas de seguimiento, de presencia de toxinas (Delegación de 
Sanidad en Galicia) y de fitoplancton potencialmente tóxico (Instituto Español de Oceanografía).

�Intecmar
�En el año 1992, el entonces Centro de Control da Calidade do Medio Mariño de Galicia (CCCMM) actualmente Intecmar paso a ser el 
centro responsable del seguimiento de fitoplancton potencialmente tóxico y/o nocivo en Galicia y a partir de 1995 a ser también el 
responsable de los controles de biotoxinas marinas.

�Laboratorio de referencia Comunitario y Nacional
�La gran importancia económica y social del sector mejillonero y del marisqueo en Galicia generó una gran necesidad de investigación 
y control de este fenómeno natural en la zona, con un gran número de técnicos e investigadores en los diversos centros de investigación 
y análisis, todo ello unido a la excelente labor de los integrantes del Laboratorio de Biotoxinas Marinas de Vigo (entonces perteneciente 
a Sanidad Exterior y actualmente a AESAN) propició que en 1993 se les nombrase Laboratorio de Referencia de la Unión Europea de 
Biotoxinas Marinas (LRUEBM).  



Periodos de prohibición de extracción. Mejillón batea, año 2005

Lipofílicas
PSP
ASP



Periodos de prohibición de extracción. Moluscos infaunales, año 2005

Lipofílicas
PSP
ASP



INTECMAR
Instituto Tecnológico para el Control del Medio Mariño de Galicia 

Biotoxinas

Oceanografía y Fitoplancton

Biogeoquímica Marina

Microbiología y Virología

Metales Pesados

Organoclorados

Hidrocarburos

Patología

Personal Intecmar: 89
Personal Biotoxinas: 14 



� Asegurar la calidad de los 

productos respecto a la  presencia 

de biotoxinas.

� Minimizar las prohibiciones por 

presencia de biotoxinas.

� Vigilancia y detección de  toxinas 

emergentes.

OBJETIVOS BASES DEL SISTEMA DE CONTROL

A) Actuaciones sobre unidades de producción de 
reducido tamaño.

B) Frecuencia de muestreo muy intensa.

C) Cobertura de todas las zonas de producción de la 
costa de Galicia.

D) Control de todas las especies sometidas a explotación.

E) Análisis de muestras procedentes de la red de 
inspectores de la Comunidad Autónoma de Galicia.

Programa Control de Biotoxinas Marinas (INTECMAR)



PROGRAMA DE CONTROL DE BIOTOXINAS EN GALICIA

�Zonas de producción

�Puntos de control

Condiciones Oceanográficas y
Poblaciones Fitoplantónicas

Detección y Cuantificación de las Biotoxinas Marinas

Principal bioindicador: 

Mytilus galloprovincialis

52 Primarios

189 Secundarios

40 puntos 17 puntos

Mejillón batea Infaunales Pectínidos



33 Km

3,5 Km

4,5 Km

Ría de Arousa: mayor Ría de Galicia 230 Km2

Ría con mayor producción de mejillón:
Total bateas en Galicia: 3.337 (repartidas en 5 Rías)
2.292 bateas en la Ría de Arousa (68,7 %)



MUESTREO DE MEJILLÓN



ZONAS DE PRODUCCIÓN Y PUNTOS DE CONTROL

Puntos primarios de muestreo
Puntos secundarios

Estaciones costeras

Bayona

Vigo

Pontevedra

Arosa

Muros

Corcubión

Camariñas

Ribadeo
Foz

Ares-Betanzos
Ferrol

La Coruña
BaldaioCorme

Viveiro
Barqueiro

Cedeira
Ortigueira

Permiso para extracción de 
vieira para evisceración





PLANES DE ACTUACIÓN (MEJILLÓN BATEA)

1. Condiciones 
oceanográficas

2. Poblaciones de 
fitoplanton en el 
agua

3. Toxicidad en 
los moluscos

•Condiciones oceanográficas no favorables
•Ausencia de poblaciones de fitoplancton tóxico
•No toxicidad en moluscos

PLAN A

PLAN B (B1, B2, B3)

B3 (pre-alerta)
•Condiciones oceanográficas Favorables
•Incremento poblaciones de fitoplancton tóxico 
•Toxicidad en moluscos (inferior límite legal)

C1 (Prohibición)
•Condiciones oceanográficas favorables
•Poblaciones de fitoplancton tóxico en el agua
•Toxicidad en moluscos (supera límite legal)

PLAN C (C1, C2, C3)

•Toxicidad residual en moluscos
•Condiciones similares al plan A

1 vez/semana (C1)
o diario (C3)

1 vez/semana

2-3 veces/semana
o diario (B3)

1-2 veces/semana
PLAN D



INFORME DE SITUACIÓN DE ZONAS DE PRODUCCIÓN (mejillón batea)



RESOLUCIONES ADMINISTRATIVAS: APERTURAS Y CIERRES



INFORMES EMITIDOS (TRASMISIÓN DE INFORMACIÓN)

SMS (33)
e-mail (430)

INFAUNAIS

PECTÍNIDOS

2 Veces/día

Cambio de situación

Cambio de situación

RESOLUCCIONES DE 
PROHIBICIÓN/AUTORIZACIÓN

(284 resoluciones en 2012)

INFORMES DE CAMBIOS
SUCEDIDOS EN EL DÍA

Según resultados de análisis 
biotoxinas

2 Veces/día

COMUNICACIÓN 
INTERESADOS

•WEB

WEB

VIVEROS FLOTANTES

INFORMES DEL ESTADO DE LAS ZONAS DE 
PRODUCCIÓN



DATOS DEL PROGRAMA DE CONTROL 2011-2012 
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DATOS DEL PROGRAMA DE CONTROL 2011-2012 
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Año  nº muestras  nº análisis 
   Lipofílicas              PSP                   A SP 

nº análisis 
totales  

2011 5537 4733 3570 3732 12035 

2012 5223 4453 2805 3198 10456 

 



MÉTODOS DE ANÁLISIS

� Detección de toxinas Lipofílicas por Bioensayo de ratón (acreditación en marzo 1999)

�Detección y cuantificación de toxinas Lipofílicas por LC-MS/MS (acreditación en febrero 2013)

� Detección y Cuantificación de toxinas PSP por Bioensayo de ratón (acreditación en marzo 1999)

� Detección y Cuantificación de toxinas ASP por HPLC-UVdiodos (acreditación en marzo 1999)

Métodos de ensayo acreditados



¡Gracias por su atención¡


